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1 UvoD

ZkouSka poZzarni odolnosti nosné betonové stropni konstrukce provedena na zékladé objednavky firmy
VELOX-WERK s.r.0. ve ZkuSebni laboratofi PAVUS, a.s. ve Veseli nad LuZnici.

Zkouska pfipravena, provedena a vyhodnocena na zakladé téchto podkladi:

[1] CSN EN 1365-2: 2000 Zkouseni poZzarni odolnosti nosnych prvki - Cést 2: Stropy a stiechy
[2] CSNEN 1363-1: 2000 Zkouseni pozarni odolnosti - Cast 1: Zakladni poZzadavky

[3] Technicka dokumentace vzorku (dodana objednatelem zkouSky)

Pro Gcely tohoto protokolu plati definice uvedené v [1] a [2] spolu s nasledujicimi zkratkami:

TC termoelektricky ¢lanek

PTC plastovy termoelektricky ¢lanek

DST deskovy snimac teploty obsahujici PTC O 1 mm
ES tepelné exponovana strana vzorku

NS tepelné neexponovana strana vzorku

PHMV  pocéatecni hodnoty méfenych veli€in podle [2] €l. 10.3
MTC mobilni termoelektricky ¢lanek

2 PREDMET ZKOUSKY

Pfedmétem zkouSky byl vzorek stropni konstrukce VELOX 170+50 - Zebirkovy monolit  icky strop
uloZeny na kratSich stranach horizontalni zkuSebni pece. Tepelné exponovany rozmér vzorku byl 3010 mm
(Sitka) x 4280 mm (délka), celkova velikost vzorku byla 3010 mm (Sifka) x 4680 mm (délka). Staticky
rozpon vzorku 4480 mm.

Skladba vzorku:

Stropni konstrukce byla zhotovena z uzavfenych stropnich prvku, ze Stépkocementovych desek VELOX,
které tvorily ztracené bednéni pro Zebirkovy monoliticky strop. Sitka téchto prvk( byla 380 mm a vyska
170 mm, tl. desky 25 mm. Podélné vytvofena betonova zebra méla Sifi 120 mm, osovou vzdalenost 500
mm. Vyztuha Zeber byl trigon o vySce 150 mm, kde horni vyztuz byla ocelova ty¢ o 0 8 mm, spodni vyztuz
tvorily ocelové ty€¢e o 0 10 a 11 mm a diagonalni vyztuz byla ty¢ o O 5 mm. Na vyztuze byla pouzita ocel
R 10505. Vrchni &ast stropni konstrukce tvofila betonovd deska o tl. 50 mm svloZzenou KARI
siti 4 x 4 x 150 po celé ploSe stropu. Monoliticka betonova konstrukce byla vytvofena betonovou smési
tfidy B20. Viz pfiloha 3. Celkova tloustka stropu bez omitky byla 220 mm. Na spodni ¢asti stropu, na ES,
byla provedena omitka Unimalt, vyrobce Cement Hranice, ve sloZeni postfik Unimalt OJR 12, jadro
Unimalt OJR 12 vyztuzené siti, Stuk Unimalt OSR 15. Tl. omitky byla 15 mm. Nad rdmec poZadavku
normy bylo mezi omitku a desky VELOX (ztracené bednéni) vloZzeno 6 ks TC. Stropni konstrukce byla
uloZzena na zkuSebni pec jako prosty nosnik.

Vykresova a technick&d dokumentace v Priloze 3.

Vzorek sestaven podle [1] ¢l. 7 a Prilohy 2 tohoto protokolu. Vyrobcem zkuSebniho vzorku byl objednatel
zkousky.

Vzorek vyroben u objednatele dne 10. srpna 2009. Do zkuSebny dodan 15. z&fi 2009 bez zavad. Vzorek
uloZzen na horizontalni pec dne 25. zafi bez zavad, v souladu s dodanou dokumentaci.
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3 PROVEDENI ZKOUSKY
3.1 Obecné

ZkouSka provedena podle [1] dne 30. z&fi 2009 ve vodorovné zkuSebni peci vnitfnich rozmérd 3,0 m
(Sifka) x 8,40 m (délka) x 2,40 m (vySka), délkové upravena na 4,28 m.

Délka zkuSebniho vzorku byla 4 680 mm, z toho mezi stfedy podpor - Lg,, = 4480 mm. Vzorek byl zatizen
zatézovacimi bfemeny, které vyvozovaly ohybovy moment odpovidajici poZzadovanému rovnomeérnému
zatizeni q = 3,17 kN.m™ (schéma zatiZeni v Pfiloze 2). ZatiZzeni do vzorku vneseno 60 min pred zatatkem
zkousky podle [1] €l. 10.2.

Pouzité zkuSebni a méfici zafizeni uvedeno v Priloze 1.

U zkouS$ky byli pfitomni zastupci objednatele.

3.2 Regulace pece

ZkuSebni pec vytapéna soustavou naftovych hofékd. Teploty v peci méfeny sestavou DST
a zaznamenavany v minutovych intervalech. Méfici konce DST rovnomérné rozmistény 100 mm od
exponovaného povrchu vzorku. Teploty v peci regulovany tak, aby v rozmezi pfedepsanych toleranci (viz
[2] €l. 5.1.2) odpovidaly vztahu podle [2] ¢l. 5.1.1:

T= 345log (8t+1) + 20 kde T(T) =pozadovana teplotav peciv Caset
t (min) = ¢as od zacatku zkousky

Pretlak ve zkuSebni peci méfen a regulovéan tak, aby hodnoty odpovidaly podminkam [2] €l. 5.2.1.

3.3 Méreni vzorku

Teploty na neohfivaném povrchu vzorku; méfeny diskovymi TC typu K(viz [2] ¢l. 4.5.1.2)
a zaznamenavany v minutovych intervalech. TC na povrchu vzorku upevnény podle [1] €l. 9.1.2.2
a9.1.2.3.

Pro méfeni mist s o¢ekavanymi vy$Simi teplotami na vzorku byl k dispozici jeden MTC (viz [2] &l. 4.5.1.3).

Svisla deformace méfena tfemi prdhyboméry umisténymi ve stfedu rozpéti tepelné exponované &asti
vzorku (nakres v Priloze 2) podle [2] €l. 4.5.4,9.3 a 10.4.4.

Pocéatecni podminky zkousky odpovidaly normovym hodnotdm podle [2] ¢l. 10.3.
3.4  Teplota okoli

Teplota okoli méfena béhem zkousky jednim PTC typu K (viz [2] &l. 4.5.1.5) podle podminek [2] €. 5.6.

3.5 Kondicionovani

Od dodani vzorku do zkuSebny do provedeni zkousky byl vzorek uloZzen v uzavieném prostfedi zkuSebni
haly pfi teploté vzduchu (23 15) € a relativni vihkosti vzduchu (5 0 £5) %.
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4 PRUBEH ZKOUSKY

Cas (min): Pozorovani:

16. NS - Unik bilého dymu po obvodu vzorku; vySsi intenzita dymu na ¢elech vzorku
30. NS - stale unik& bily dym po obvodu vzorku, jinak vzorek beze zmény
ES - oba zadni rohy (od velinu) maji prasklou omitku
45, ES - odpadé cel& plocha omitky
50. ES - odkryté desky ztraceného bednéni VELOX za€inaji po obvodu hnédnout
64. ES - tvofi se otvory v ploSe nékterych spodnich desek ztraceného bednéni VELOX v misté

dutin, slabé plaminky na deskach
NS - beze zmény

106. ES - zacCinaji nepravidelné odpadat ¢asti spodnich desek ztraceného bednéni VELOX
121. NS - vzorek bez viditelnych zmén

ES - déle nepravidelné odpadavaji ¢asti spodnich desek ztraceného bednéni VELOX
124. na zadost zakaznika ukonceni zkousky

Narust prahybu vzorku popséan v tabulce v Pfiloze 2.

Teploty v peci bé&hem zkousky vyhovovaly poZzadavkam [2]. Casové zavislosti zméFenych teplot uvedeny
v Pfiloze 2.

5 VYSLEDKY ZKOUSKY

5.1 Kritéria dosazeni meznich stav

4+ Nosnost (podle [2] ¢l. 11.1). Timto kritériem je doba, po kterou zkuSebni prvek zachovava svou
schopnost nést pfi zkouSce zkuSebni zatizeni. Protoze do okamziku dosazeni ustaleného stavu mlze
dojit k nahlému prahybu, kritérium rychlosti prihybu se neuvaZuje dokud prahyb nepfekroci L/30. Pro

Ucely této normy se za poruSeni nosnosti povaZuje prekroceni obou nasledujicich podminek:
2

a) mezni prihyb D = mm; a
) pruny 400d
2
b) mezni rychlost prihybu D__Y m.min
dt 9000d

kde L je svétlé rozpéti zkuSebniho vzorku v mm;
d je vzdalenost krajnich vldken tlatené zény ke krajnim vlakndm taZzené z6ny posuzovaného
prifezu v mm v nezahratém stavu.

+ Celistvost (podle [2] €l. 11.2). Timto kritériem je doba, po kterou zkuSebni prvek zachovavéa svou délici
funkci, aniz by doSlo k nasledujicimu:
a) vzniceni bavinéného polstarku pfikladaného podle [2] ¢l. 10.4.5.2; nebo
b) umoZznéni prichodu mérky podle specifikace v [2] €l. 10.4.5.3; nebo
c) trvalému plamennému horeni.

+ lzolace (podle [2] €l. 11.3). Timto kritériem je doba, po kterou zkuSebni prvek zachovéava svou délici
funkci, aniz by na neohfivané strané byly dosazeny teploty, které zpusobi:
a) vzrust pramérné teploty nad pocatecni pramérnou teplotu o vice nez 140 C; nebo
b) vzrist teploty v kterémkoliv misté nad pocateéni pridmérnou teplotu o vice nez 180 T.
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5.2 Vyjadreni vysledk G zkouSky

Nosnost - mezni prahyb 123 minut, bez poruSeni
- mezni rychlost prihybu 123 minut, bez poruseni
Celistvost - bavinény polStarek 123 minut, bez porusSeni
- mérka spér 123 minut, bez poruseni
- trvalé plamenné horeni 123 minut, bez porusSeni
Izolace - primérna teplota 123 minut, bez dosazeni
- maximalni teplota 123 minut, bez dosazeni

Vysledky zkousky se tykaji pouze zkouSeného prvku vcetné zplsobu osazeni v konstrukci (viz ¢ast 2
tohoto protokolu).

Tento protokol podrobné uvadi zplGsob provedeni vzorku, zkuSebni podminky a vysledky ziskané pfi
zkouseni zde popsaného specifického prvku konstrukce podle postupu uvedeného v CSN EN 1363-1 a
CSN EN 1365-2. Protokol nepojednava o zadnych vyznaénych odchylkéach, pokud jde o velikost,
konstruk&ni podrobnosti, zatiZzeni, napéti, okrajové nebo koncové podminky.

Listy protokolu a pfiloh
jsou platné pouze s otiskem reliéfniho razitka.

Zpracoval: Schvalil:
Ing. Jifi Bradac Ing. Jifi Képl
inzenyr Pozarni zkuSebny vedouci Pozarni zkuSebny
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PRILOHA 1: ZKUSEBNi A M ERICIi ZARIZENIi, NEJISTOTA MERENI

Zkusebni za Fizeni:

Evidenéni ¢&islo

zafizeni:
pec vodorovna PO 1 (+ zafizeni pro fizeni teploty a tlaku v peci) 2.001
tlakova sonda v peci 2.006
mérka spar primér 6 mm 2.011
mérka spar primeér 25 mm 2.012
ramecek pro bavinény polStarek 2.013

Méfici zafizeni:

Metrologické
evidenéni Eislo:

diferenéni manometr AMR DPS 30910
méfici Ustfedna Almemo 5990-2 31034
DST - teplota v peci (PTC KO 1 mm) 31042
PTC K O 3 mm - teplota okoli 31044
TC (K) 31031
lankovy senzor WDS-375 30132[1]
lankovy senzor WDS-375 30133[2]
svinovaci metr 30105
stopky 30505
termohygrograf THZ1int 31305
vaha zavésna DYNAL 5t 30408
THERM 2260 + MTC (K) 31006/31

Metrologicka navaznost zafizeni je popsédna na metrologické evidencni karté zafizeni, ktera je
jednoznac¢né ur¢ena metrologickym evidenénim ¢&islem zafizeni.

Vzhledem k povaze zkouSek pozarni odolnosti a z toho vyplyvajici obtizné kvantifikace nejistoty méfeni pozarni

odolnosti neni mozno zajistit udany stuperi presnosti vysledku.

Mérena veli €ina RozSifena

nazev oznadeni | jednotka nejistota m éfeni

Cas od zagatku zkousky t (min) 3,4 10”min, pro t <240 min
Cas poruseni celistvosti (min) < 0,5 min

Teplota: TC, resp. TST typu K T (T) V(6,40.10°.T% + 1,57.10'T ?),
+ kompenzacni vedeni (oboje pro 40C <T < 375TC

2. toleranéni tt.) V(8,04.10°.T% + 7,84 ?),
+ Almemo 5990-2 pro 375 < T < 1000C
Rozdil tlaku v peci vigi okoli p (Pa) V(5.3.10*.p?+1,1.10°Pa?)
Prihyb (svisla deformace) (mm) 1,8 mm
Zatézovaci sila kusové zatéze F (kN) 0,1 kN

Uvedené rozSifené nejistoty méfeni jsou sou€inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozSifeni

k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-16/02 (EAL R2) a GUM.
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PRILOHA 2: MEREN:I

TEPLOTY ATLAK V PECI, TEPLOTA OKOLI

Cast Teploty v peci (T) Odch. d¢ (%) | Tepl.| Tlak (100 mm pod vz.)
(min) T 35 36 37 38 42 43 44 45 Ts |povol.| skut. | okoli| max | skut. | odchyl.
PHMV 18 18 18 17 18 18 18 18 18 17 (Pa)

0 20 97 66 56 68 110 97 72 125| 86 17 25 -

5 576 586 526 516 531 591 555 532 547 | 548 - -14 ] 16 17,7 -

10 678 | 695 639 686 703 716 714 684 695|691 #15 | -0,7 | 16 | 20,0 | 163 | -3,7
15 739 | 726 700 746 751 753 767 750 751 743 (+x125]| -04 | 16 | 20,0 | 14,7 | -53
20 781 | 769 754 792 796 792 806 797 801 788 (| +10 | -03 | 16 | 20,0 | 16,0 | -4,0
25 815 | 804 793 816 826 829 842 831 829821 (75| -01| 16 | 20,0 | 18,7 | -1,3
30 842 | 831 815 827 837 854 865 851 839 840 5 00| 16 | 200 | 11,1 | -89
35 865 | 860 845 863 873 882 892 878 874|871 (+4,6( 01 | 16 | 20,0 | 144 | -56
40 885 [ 918 888 878 807 895 866 110 924|882 | +4,2| -02 | 16 | 20,0 | 165 | -3,5
45 902 | 906 885 892 924 887 890 384 1009| 913 | +3,8| 0,1 ( 17 | 20,0 | 19,9 | -0,1
50 918 | 924 922 919 931 931 931 418 896|922 | +3,3| 0,3 | 16 | 20,0 | 139 | -6,1
55 932 | 934 927 925 944 944 942 489 939|936 | *¥2,9( 03 | 16 | 20,0 | 16,7 | -3,3
60 945 | 955 942 933 947 957 960 613 947|948 | +2,5( 0,3 | 17 | 20,0 | 154 | -4,6
65 957 [ 952 946 936 955 968 962 628 968 | 955 | +*2,5( 0,3 | 17 | 20,0 | 185 | -1,5
1

70 968 | 982 970 957 972 990 995 891 989|979 | +2,5( 0,3 | 17 | 20,0 | 14,7 | -53
75 979 | 985 971 959 974 997 996 950 1003( 983 | 2,5 | 0,3 | 17 | 20,0 | 21,7 1,7
80 988 | 996 987 974 991 1010 1012 959 1000| 991 ( +25( 0,4 | 17 | 20,0 | 155 | -4,5
85 997 | 998 986 973 986 1013 1012 972 1014| 994 ( +2,5| 0,3 | 17 | 20,0 | 156 | -4,4
90 | 1006|1011 1002 987 1003 1026 1029 980 1019|1007 +2,5| 0,3 | 17 | 20,0 | 149 | -51
95 | 1014|1018 1009 995 1011 1030 1037 1002 1017|1015 25| 0,3 | 18 | 20,0 | 174 | -2,6
100 | 1022|1039 1036 1011 1021 1036 1037 995 1033|1026 +2,5| 0,3 19 | 20,0 | 13,7 | -6,3
105 | 1029 (1053 1045 1038 1046 1052 1046 1022 1056|1045] +25| 0,3 | 19 | 200 | 176 | -2,4
110 | 1036 | 1053 1045 1032 1041 1045 1039 1024 1058|1042 +25| 0,4 | 18 | 20,0 | 176 | -2,4
115 ]| 1043 [1055 1056 1038 1036 1052 1044 994 1060|1042] +25| 0,4 | 18 | 20,0 | 19,8 | -0,2

120 | 1049 [1069 1066 1059 1058 1061 1055 990 1071|1054| 2,5| 0,4 19 20,0 | 19,9 -0,1
121 | 1050 [1063 1059 1049 1046 1059 1050 1015 1070|1051| 2,5| 0,4 19 20,0 | 15,2 -4,8
122 | 1052 [1078 1067 1052 1052 1074 1066 1008 1077|1059| 2,5 | 0,4 18 20,0 | 20,5 0,5
123 | 1053 | 1074 1066 1054 1052 1067 1059 1000 1075|1056 +2,5| 0,4 | 18 [ 20,0 | 154 | -4,6
Teploty a tlak snimany a zaznamenavany kazdou minutu, v tabulce zobrazeny v intervalu 5 minut.

XX Oznaceni méficiho spoje DST
| |Porucha méfeni TC

T(C) =primérna teplota v peci ur¢ena podle [2] ¢l. 5.1.1: T=345 logio (8t + 1) + 20

t (min) = ¢as od zacatku zkouSky

Ts (C) = skute ¢na teplota v peci podle [2] ¢l. 5.1.2

de (%) = procentni odchylka v ploSe kfivky priimérné teploty v peci z plochy normové teplotni kfivky

- povolena podle [2] ¢l. 5.1.2,

- skute¢na podle [2] ¢l. 5.1.2: de = ((A - As)/As) * 100, kde
A = plocha pod skute¢nou teplotni kfivkou v peci
As = plocha pod normovou teplotni kfivkou
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PRUMERNE TEPLOTY V PECI
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SCHEMA ROZMISTENIi TC A
MERENYCH BODU PRUHYBU NA NS VZORKU
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TEPLOTY VZORKU NA NS ()

Cast Tpram @ Tmax Tmax (TC 20 aZ 30)

(min) | 20 21 22 23 24 25 | Toum 26 27 28 29 30 Trnax

PHMV | 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
0 7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

5 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
10 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
15 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
20 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
25 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
30 18 18 17 17 17 18 17 17 18 17 17 18 18

35 19 18 17 17 17 19 18 18 18 18 18 19 19
40 20 20 17 17 18 20 19 18 19 19 18 20 20
45 22 21 18 18 18 22 20 18 21 21 19 21 22
50 24 23 18 18 19 24 21 19 23 23 20 23 24

55 27 25 19 19 20 26 23 20 24 25 21 25 27
60 29 27 20 20 21 29 24 21 26 27 23 28 29
65 31 29 21 21 22 31 26 22 28 29 24 30 31
70 33 31 22 22 23 33 27 23 30 31 26 32 33
75 35 33 24 23 24 35 29 24 32 33 27 34 35
80 37 35 25 24 26 37 31 26 34 35 29 36 37
85 40 37 26 26 27 40 32 27 36 37 31 38 40
90 42 39 28 27 29 41 34 29 38 39 33 40 42
95 44 41 29 29 30 44 36 30 40 42 35 42 44
100 46 43 31 30 32 46 38 32 42 44 36 44 46
105 48 45 33 32 34 47 40 33 44 46 38 46 48
110 50 47 34 33 35 50 41 35 46 49 40 48 50
115 52 49 36 35 37 51 43 37 48 51 42 50 52
120 56 51 38 37 39 53 46 39 50 54 44 52 56
121 56 51 39 37 40 54 46 39 51 54 45 52 56
122 57 52 39 38 40 54 47 40 51 55 45 53 57
123 58 52 39 38 41 55 47 40 52 55 45 54 58

XX  Oznaceni méficiho spoje TC podle obrazku v Pfiloze 2
Teploty snimany a zaznamenavany kazdou minutu, v tabulce zobrazeny v intervalu 5 minut.
TC 22, 23, 24, 26, 29 - umistény na max tloustce panelu
TC 20, 21, 25, 27, 28, 30 - umistény na min tloustce panelu

TEPLOTY VZORKU NA NS
60
>
50
—
T prim / - /
L= 40 .
— T mMax 8
130
o©
g
4 20 -
T 10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
¢as (min)
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TEPLOTY VZORKU POD OMITKOU (T)

Cast TC 31+34,40,41
(min) 31 32 33 34 40 41 T prim T max
PHMV 17 17 17 18 17 17 17 18
0 17 17 17 17 17 17 17 17
5 98 929 98 94 99 97 98 99
10 138 133 108 118 156 101 126 156
15 240 247 184 212 208 134 204 247
20 327 344 282 312 273 202 290 344
25 395 410 352 383 329 266 356 410
30 449 466 400 433 380 341 412 466
35 496 516 439 471 421 409 459 516
40 646 843 395 453 850 861 675 861
45 920 901 869 846 889 940 894 940
50 968 883 936 942 899 873 917 968
55 978 732 960 954 917 901 907 978
60 972 693 982 977 959 916 916 982
65 961 702 981 983 937 923 914 983
70 971 710 1011 1017 987 949 941 1017
75 976 718 1022 1026 1006 961 951 1026
80 978 727 1022 1033 999 972 955 1033
85 967 731 1032 1034 1025 980 961 1034
90 969 740 1038 1046 1025 991 968 1046
95 983 742 1041 1055 1048 1002 979 1055
100 997 747 1063 1059 1033 1037 989 1063
105 1011 771 1076 1058 1056 1056 1005 1076
110 792 779 1069 1075 1051 1060 971 1075
115 900 799 1065 1067 1056 1067 992 1067
120 936 813 1081 1059 1060 1075 1004 1081
121 936 804 1061 1075 1054 1073 1000 1075
122 942 814 1082 1093 1062 1074 1011 1093
123 946 816 1088 1082 1061 1075 1011 1088
XX Oznaceni méficiho spoje TC podle obrazku v Priloze 2

Teploty snimany a zaznamenavany kazdou minutu, v tabulce zobrazeny v intervalu 5 minut.

TEPLOTY VZORKU POD OMITKOU

1200

1 1100
1 1000

1 900

800

1 700
600

teplota (T)

1 500

1 400
1 300

1 200
1 100

€as (min)

- v
PPV i Lo
AT
[~
T prlm
d e——Tmax
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
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SCHEMA ROZMISTENI ZATIZENI

Rezy vzorku s rozmist &nim zat éZi

PODELNY REZ

ZATEZ |
=
VZOREK
i
1020
PEC

Prihyboméry osazeny do stfedu exponovaného rozpéti.
Objednatelem zadané zatizeni - 3,17 kN/m?
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PRUHYB VZORKU VE STREDU ROZPETI

Cas Prahyb (mm) Rychlost prahybu (mm.min™)
(min) D, D, Dprgm dD,/dt dD,/dt dD/dt pram.
0 0,0 0,0
5 3,0 2,8 29 0,60 0,60 0,60
10 8,0 7,7 7.9 1,20 1,30 1,25
15 9,3 9,3 93 0,00 0,00 0,00
20 9,3 9,3 93 0,00 0,00 0,00
25 9,6 9,6 9,6 0,00 0,00 0,00
30 104 10,4 10,4 0,30 0,20 0,25
35 11,0 11,0 11,0 0,00 0,00 0,00
40 115 11,3 11,4 0,30 0,00 0,15
45 12,0 11,9 12,0 0,00 0,00 0,00
50 12,6 12,3 12,5 0,30 0,10 0,20
55 13,1 12,9 13,0 0,00 0,00 0,00
60 13,7 13,7 13,7 0,00 0,20 0,10
65 14,6 14,3 14,5 0,30 0,20 0,25
70 151 14,8 15,0 0,10 0,00 0,05
75 16,1 15,7 15,9 0,20 0,00 0,10
80 17,3 17,0 17,2 0,30 0,30 0,30
85 18,6 18,4 18,5 0,20 0,30 0,25
90 20,3 20,1 20,2 0,40 0,30 0,35
95 21,7 215 21,6 0,30 0,30 0,30
100 233 23,1 23,2 0,30 0,30 0,30
105 25,0 24,7 24,9 0,60 0,50 0,55
110 26,6 26,4 26,5 0,30 0,60 0,45
115 28,5 28,3 28,4 0,50 0,50 0,50
120 304 30,2 30,3 0,50 0,50 0,50
121 30,9 30,7 30,8 0,50 0,50 0,50
122 315 31,3 31,4 0,60 0,60 0,60
123 31,8 31,9 31,9 0,30 0,60 0,45

D;- prahyb stropu v 1/2 rozpéti (i - oznaCeni méfeného mista - viz Pfiloha 2)

dD/dt - mezni rychlost prihybu
L - svétlé rozpéti zkuSebniho vzorku =4 480 mm
d - vzdalenost krajnich viaken tazené ku tlatené z6né = 195 mm

Mezni pr tihyb: D = L 2/ (400 * d) = 44807/ (400 * 195) = 257,3 mm

Mezni rychlost pr Ghybu: dD/dt = L /(9000 * d) = 4480%/ (9000 * 195) = 11,44 mm . min*
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PRUHYBY VZORKU, MEZNi PRUHYB

300,0

250,0

200,0

—D1

—D2 150,0
e Dpram

e Mezni prihyb

deformace (mm)

100,0

50,0

— ; ; R 0,0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
¢as (min)

RYCHLOST PRUHYBU, MEZNi RYCHLOST PRUHYBU

e—=dD1/dt 3
dD2/dt 7
e |D/dt pram.

== Mezni rychlost pruhybu

rychlost pr Ghybu (mm/ min)

M t1
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PRILOHA 3: DOKUMENTACE

Dokumentace vzorku dodan& objednatelem

'VELOX-WERK s.r.0.
Bélotinska 288 « 753 01 Hranice
Tel.: +420 581 651 430 = Fax: +420 581 651 530

4/\
e-mail: velox@velox.cz - Ceska republika I 2 ®
IC: 62363778 = DIC: CZ62363778
Spoleénost je zapséna v OR u KS Ostrava oddll C, vlozka 7942

BAU-SYSTEME

Popis stropni konstrukce VELOX 170+50 pro zkousku pozérni odolnosti.

Stropni konstrukce VELOX je tvofena uzavienymi stropnimi prvky VELOX, které tvori ztracené bednéni pro
Zebirkovy monoliticky strop tvofeny Zebry o Sifce 12 cm o osové vzdalenosti 50 cm a betonovou deskou deskou tl.
5 cm s vloZzenou KARI siti 4x4x150 po celé plode stropu. Stropni prvky VELOX jsou vyrobeny ze Stépkocementovych
desek VELOX tl 25 mm.

Vyztu? Zeber se provadi prostorovymi ocelovymi nosniky s horni a dolni vyztuZi navrZenou dle statického vypoctu,
ktery je sougésti podkladii pro projektovani a realizaci staveb. V tomto pripadé s vyztuzi pro svétlé rozpéti 400 cm.
Ze spodni ¢asti stropu je provedena tfivrstvd omitka Unimalt, vyrobce Cement Hranice ve sloZeni postFik: Unimalt
OJR 12, jadro Unimalt OJR 12 vyztuZené siti, Stuk Unimalt OSR 15. V konstrukci mezi omitkou a stropem VELOX je
umisténo 3est teplotnich Eidel.

V Hranicich 15.9.2009
Pavel Frydrych

Odborny technik
VELOX-WERK s.r.o0. Hranice

i " o f 1 - Bankovnl spojen:
KB Hranice — CZK ? OB Hranlce - CZK ' CSOBHmanice—EUR |
_ &0, 194285500267/0100 . &,204014831/0300 . £.0,204017182/0300 WWW VBIOX GZ
IBAN CZ9801000000194285680267.  IBAN CZ7703000000000204014631  IBAN CZ2803000000000204017162 - "
SW.LF.T. KOMBCZPP. . SW.LE.T. CEKOCZPP. .~ SWIETCEKOCZPP |
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VODOROVNE
KONSTRUKCE

2.2.4

BAU-SYSTEME

2.2.4.1 POPIS STROPNICH KONSTRUKCI

Ve stavebnim systému VELOX je moZné providét
dva druhy monolitickych ZB stropii.

Na podbednéni se pouziva:

1. Prefabrikovanych stropnich prvka s naslednym wvy-
tvofenim ZB monolitického Zebirkového (kazetové-
ho) stropu. y

2. Stropnl bednici desky s naslednym vytvofenim ZB
monolitického deskového stropu.

Stropni prefabrikované prvky i stropnf bednici desky se
pribijeji v trovni zakonéenf stén tj. na ukon&ujici desky
bednéni stén. Konce stropnich desek se pro preklenuti
daného rozpéti osazuji na jednoduchou soustavu pode-
pieni.

Zpét na obsah

VWyhody strop( provadénych metodou ziraceného

bednéni:

e provadéni stropl je jednoduché a rychlé

e vyznacuji se dobrym tepelnym odporem a izolacf proti
Sifeni kroCejového hluku

e umoZfiuji velka rozpéti s rovnymi podhledy (ij. bez ru-
Sicich Zeber, priviaku) a bez sloupt

e pii v&tSim rozpéti jsou zvlasté hospodarné, protoze
v porovnanf s ostatnimf stropy pfibyva jejich vlastni
hmotnost ve vztahu k vysce stropnf konstrukce pouze
nepatmé

e je moZzno provést stropy jakéhokoliv atypického plcdo-
rysu (atypické kusy jsou vyrabény na poZadani zé-
kaznika dle vykresu skladby stropu), popf. se pfifeZou
na stavenisti do potfebného tvaru

e jsou vhodné pro v8echny druhy novostaveb (rodinng,
bytové domy, primyslové stavby, stavby ob&anského
vybaveni) i pro rekonstrukce

o desky jsou jednoduse opracovatelné a zaroveri pevné
pro pfipeviiovan( - tzn,, Ze napf. osvétlovaci t&lesa
mohou byt upeviiovana Srouby a hfeblky do desek a
vedenl k nim provedeno ve vyfrézovanych drazkach
nebo v dutindch stropnich prvkil

e vyborna pfilnavost omftek k deskam

e neomitnuté stropy (napf. v primyslové vystavbé) maji
vysokou zvukovou pohltivost a barevnym oSetfenim
povrchu desek mlzZe byt dosaZzeno dobrého architek-
tonického plsobeni

e poréznost stropnich prvki a dobra cirkulace vzduchu
zaruéujf rychlé vyschnutf strop

o odpadaji odbedriovaci prace

www.velox.cz
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2 2 VODOROVNE V@
] .4 KONSTRUKCE

2.2.4.1 POPIS STROPNICH KONSTRUKCI

1. Stropy s vyuZitim prefabrikovanych stropnich prvkt
jako ztraceného bednéni

1.1 s vytvorenim ZB monolitickych zebirkovych stropil

® osové vzdalenosti zeber - 500 mm
s &ifkou Zebirka - 120 mm

@ stropni prvky zakladni rozméry: délka | = 2000 mm, Sifka
b, = 500 mm, b, = 380 mm

® modulové rozméry: délka 1830, 1660, 1500, 1330,
1000, 660, 500, 330 mm, Sifka b, = 330 mm,
b2 = 180 mm

® vyska prvkl h = 170, 220, 260, 315, 350, 400, 500, 575
mm; volba jeho pouZiti zavisi na rozpéti, uzitném zatizeni
stropu objektu, kvalité betonu a obsahu vyztuze

o wztuze Zebirek stropl VELOX tvofi prostorové ocelové
nosniky, popf. vazana wztuz

® kazdé dva metry, tj. v misté napojeni stropnich prvkl, mo-
hou byt uspofadany pro vétsi prostorové ztuzeni objektu
pficna zebra

@ rozmisténi podpér - pod ¢elnim stykem prvki

1.2 s vylvorenim ZB monolitického stropu kazetového (ne-

standardni prvky)

® pouzivaji se pro stropy se specialnim vyuziti (koncertni sa-
ly, divadla, atd.)

@ provadéii se z prvkl vyrabénych pouze na objednavku

@ delka stropnich prvkl | = 500 az 2000 mm

® sitka by, = 500 mm, b; = 380 mm

® pricna zebra se umisfuji v osovych vzdalenaostech 500,
660, 1000, 1330, 1500, 1660, 1830, 2000 mm

® vyska prvki h = 170, 220, 260, 315, 355, 400, 500, 575
mm; volba jeho pouziti zavisi na rozpéti, uzitném zatizeni
stropu objektu, kvalité betonu a obsahu wztuze

@ armovani zeber vazanou vyztuzi

® rozmisténi podpér podle délky stropniho prvku

2. Stropy s vyuzitim bednicich desek typu WSD 35 ja-
ko ztraceného bednéni pro vytvofeni ZB monolitic-
kého deskoveho stropu

@ pouziti jen s vyztuzenim stropni desky betonarskou vyztuzi dle

statického vypoctu
@ osova vzdalenost podpor bednicich desek pii tloustce beto-
nove desky do 200 mm je 660 mm

@ oproti stroplim z prefabrikovanych stropnich krabicovych tva-
rovek Setfi pfirodni Stépkocementovy materidl, ale zvySuje
spotrebu betonu

@ dobra tepelna a zvukova izolace stropu

Atypické prvky a prvky s vySkou 260 mm a vice se vyrabéji
na objednavku.

Zpet na obsah www.velox.cz
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2 3 1 HLAVNI ZASADY VéLEX@’
=&P= I A POSTUP VYSTAVBY

2.3.1.2 VODOROVNE KONSTRUKCE

13.

Stropni tvarovky se uloZi na rozndseci fosny a po ob-
vodu stén pfibijf k vnitinim deskdm bednéni (4 ks hfe-
biki/bm) a do mezer mezi tvarovkami se poloZi, s pie-
sahem do nosnych stén, pribézné stropni nosniky.
Do obvodovych a nosnych stén se zavazuje véncova
vyztuz.

POZOR:

Konzolové asti (balkdny, fimsy, arkyfe) a zastropeni
atypickych pudoryst je nutné dokladovat statickymi
vypoctty.

véncové vyzituz probihajici
po celém obvody

stropnl nosniky

pro vétél prostoroveé ziuZenf
Je moZno vytvofit pFiéné Zebro

priklad provedenf
prostupu

pribitl stropniho prvku
Obr. 13 k ukonéujicim deském bednénf stén

Zpét na obsah www.velox.cz
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;Apﬂ Protokol o vyrobé betonové smési

Dodaci list: 4820 Datum vyroby: 10.0

Zakaznik: VELOX - WERK s.r.o.

Bélc

Objednavka: Recept J20Z01/ 8

Kamenivo kg %enas.
0-4 789 1,20
8-16 1016 0,80

Celkem 1814

(Zel
Cen
1-42
k-ho

Pfimési kg
POPILEK 100

ZAPA beton a.s. 148
Hranice Il

Datum vytisku  23.09.2009

m3

Vodni soutinitel: 0,59
Cbjemova hmotnost: 2287 kg/m3

Evidence automatické vyroby:
Potet zamésl 1

(stroj Stett)

Cas zak4tku vyroby:  12:21

Kamenivo Cement Pfimési Pisady Voda

Materialy: 04 8-16 1-42R POPIL STACHE KALOVACISTA  pfid. celk. z kam. kor,
PoZadavek:
suchy [kg] 399 507 0 0 0 0
vihkost 55
voda 21
celkem 421 507 0 0 0 0 106 50 000 o070 000 000 40 39 79
1 zdmés 423 508 0 0 0 0 107 50 0600 o070 000 000 4 4 80
Skute&nost:
1. 12:21 409 511 0 0 0 0 07 82 000 069 000 000 25 24 0 & 21 B
Gelkem 409 511 0 0 ] 0 107 52 000 065 000 0,00 25 24 0 49 21 -8
Odchylky -12 3 0 0 0 0 0 2 000 -001 000 0,00 9

[%] =31 07 04 40 -14 -19

Vodni soutinitel: 0,50

Objemova hmotnost: 2257 kgim3
Odchylka: -1,3%
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PRILOHA 4 - FOTODOKUMENTACE

30. minuta zkousky - bily dym ma okrajich vzorku

45. minuta zkou$ky - na ES vzorku odpadla celé plocha omitky.
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121. minuta zkousky - na ES odpadavaji desky VELOX; spodni ¢ast
ztraceného bednéni mezi omitkou a stropem

123. minuta zkouSky - NS vzorku bez viditelnych zmén
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ES vzorku po zkouSce

NS vzorku po zkousce



