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1. ZADANI

Podle objednavky firmyvELOX Werk s. r.0. Hranice, provedl CSI Praha a.s., pracowist
Zlin prakazni vypdet tepelg technickych vlastnosti a bilance zkondenzovangparené vodni
pary sény VELOX s dodaténym zateplenim ve dvou variantach, dle noi@8N 730540-4:
2005 - Tepelna ochrana budov.Cast 4 Vypaétové metody, a posouzeni diESN EN ISO
13788, CSN EN ISO 6946 aCSN 730540-2: 2007 - Tepelna ochrana budovCéast 2
PoZzadavky.

2. POPIS REDMETU VYPOCTU

Venkovni svisla sha typu VELOX, neomitnuta, zateplen&npvym polystyrénem
z venkovni strany ve dvou variantach tldagzatepleni:

—Varianta 100; ve sloZeni od interiéru:
- Deska VELOX WS 35
- Beton lity 150 mm
- EPS greywall 200mm
- Deska VELOX WS 35
- Peénovy polystyren fasadni EPS 7QB0mm

—Varianta 150; ve sloZeni od interiéru:
- Deska VELOX WS 35
- Beton lity 150 mm
- EPS greywall 200mm
- Deska VELOX WS 35
- Peénovy polystyren fasadni EPS 7Q60mm

3. TEPELNE UDAJE A OKRAJOVE PODMINKY
Vypocet byl proveden na zakladchto vstupnich Udaj
-Tepelné udaje pro oba typy

Cislo _Nazev d[m] AW/mK]  C[J/kgK] plka/m ¥ -]
1 Polystyrén EPS 70F ok 0.038 1270.0 15,0 40,0
2 Desky Velox WS 35 0.0350 0.110 1580.0 570.0 13.7
3 Beton hutny 2 0.1500 1.230 1020.0 2200.0 20.0
4 Rigips GreyWal 0.1500 0.033 1270.0 17.0 30.0

-Klimatické udaje

Navrhova venkovni teplota Oe: -13,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu 0. 20,6 °C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfiniho vzduchu RH; : 55.0%

-Okrajové podminky f@stupu tepla

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0.13 m*K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi: 0.25 m*K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. Teplot Rse : 0.04 m*K/W

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin
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4. METODIKA VYPO CTU

Vlastni vypoet je proveden na zakladrypoitovych vztali pro
sdileni tepla v materialech a konstrukcich, uvedenyCSN 730540-4: 2005 - Tepelna ochrana
budov. —Cast 4 Vyp@étové metody.

Vypaiet proveden autorizovanym vygiovym programem ,Svoboda software TEPLO 2008

5. VYSLEDKY

5.1 Varianta 100
Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.45 m*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.10 W/m?K
Difuzni odpor konstrukce Z,r : 6.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 4326.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 154 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 19.74 °C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach foRsip 0.974

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.029E-0008 kg/m’s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:
Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

5.2 Varianta 150
Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.77 m*KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.09 W/m’K
Difuzni odpor konstrukce Zr : 6.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 6396.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.8 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 19.84 °C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip 0.977

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.867E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin
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6. HODNOCENI A ZAV ER

Varianta 100 a 150

I. PoZadavek na teplotni faktor (€. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,rsin = frsicr + DeltaF = 0,779+0,000 = 0,779
Vypocétena prdmeérné hodnota: f,rsim = 0,974 Var. 100
frsim = 0,977 Var. 150

POZADAVEK JE SPLN EN

Il. Pozadavek na sou ginitel prostupu tepla (_él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: Un = 0,38 W/m’K
Vypodtena hodnota: Ui = 0,10 W/m?K
Uiso = 0,09 W/m?K

U< U,y ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Ill. PoZadavky na &i feni vihkosti konstrukci (__€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Pfipadna kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V konstrukcich nedochazi pfi venkovni navrhové teploté t. -13 °C ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

7. PRILOHY

Vybér zaznamu vypetu vetre graf.

Protokol vypracoval:

Ing. Zbislav Panov€&c.

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin
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Priloha

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : Sténa zateplena 100mm

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Desky Velox WS 0.0350 0.1100 1580.0 570.0 13.7 0.0000
2 Beton hutny 1 0.1500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
3 Rigips Greywal  0.2000 0.0330 1270.0 17.0 30.0 0.0000
4 Desky Velox WS 0.0350 0.1100 1580.0 570.0 13.7 0.0000
5 Rigips EPS 70 0.1000 0.0380 1270.0 15.0 20.0 0.0000

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rs;: 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rg;: 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Ree : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 48.8 1183.5 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 52.3 1268.4 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 58.2 14114 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 63.2 1532.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 65.8 1595.8 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 65.0 1576.4 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 59.1 1433.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 52.8 1280.5 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 48.7 1181.1 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin
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TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

9.45 m*K/W

Tepelny odpor konstrukce R :
0.10 W/m’K

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce Z,r : 6.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 4326.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 154 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,grsip : 0.974

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 20.0 0.974 45.6
2 12.0 0.598 8.6 0.443 20.0 0.974 47.7
3 12.8 0.558 9.5 0.367 20.1 0.974 50.2
4 13.9 0.479 10.5 0.216 20.3 0.974 53.4
5 155 0.359 121 - 20.4 0.974 58.9
6 16.8 0.198 134 - 20.5 0.974 63.7
7 175 - 140 - 20.5 0.974 66.1
8 17.3 0.076 13.8 - 20.5 0.974 65.4
9 15.8 0.339 123 - 20.4 0.974 59.8
10 14.0 0.466 10.6 0.190 20.3 0.974 53.8
11 12.8 0.559 9.4 0.369 20.1 0.974 50.1
12 12.1 0.600 8.8 0.442 20.1 0.974 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni péary v ndvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ;Iakl‘] v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

tepl.[C]: 19.7 186 182 -2.7 -3.8 -129
p [Pa]: 1334 1285 1027 418 369 166
p,sat [Pa]: 2299 2147 2091 488 445 200

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.029E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin
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RozloZeni tlakii vodni pary v typickém mist# konstrukce LEGENDA:
STENA ZATEPLENA 10,

P [Pa]

2299

2033

1766

1433

1233

966

700

433

166

Zatifeni wnéjsi ndvrhovou teplatou a vihkost dle SSN 730540

Dezky Velow WS
Beton kutnp 1
Rigipz Greyw/all 033
Desky WVelox WS
Rigips EFS 70 F Fagadni [1)

Imkeriar

E steriér

0.0000

Mésice:

Fi [%]
a1.2
763
706
65,3
539
54.6
43.3
440

Meésice:

p [Fa]
15958
14253
1285,8
10859
3159
7460
576.0
4061

Mésice:

01040 0.2020

Tlouitky ... d [m]

03120 04160

Teploty v interiér & exterién pro wpodet die CSM EM 150 13788

12 1 2 3 4 ] [ 7 g 3 10

Felativii vinkosti vinterién g exterién pro wpodet die CSN EN IS0 13788

7

12 1 2 3 4 5 3 7 ] 9 10

Castatng tiaky vodni péry v interiéru a exterién prowypodet die CSNEN 130 13788

0.5200

Ti

Fie

p.e

Okr. podrmin

Rozlozeni taki:

ki
206C
85,0%
A30C
84,0 %
nasyc. Hak
teorat. Hak
shut, tlak
kond. zdna

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin
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Nazev tlohy : Sténa zateplena 150mm

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m?K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Desky Velox WS 0.0350 0.1100 1580.0 570.0 13.7 0.0000
2 Beton hutny 1 0.1500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
3 Rigips Greywal  0.2000 0.0330 1270.0 17.0 30.0 0.0000
4 Desky Velox WS 0.0350 0.1100 1580.0 570.0 13.7 0.0000
5 Rigips EPS 70 0.1500 0.0380 1270.0 15.0 20.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Dtto Varianta 100
TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :
Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle  CSN EN I1SO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 10.77 m*KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.09 W/m?K
Soucinitel prostupu zabudované kce U, : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce Z,r : 6.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 6396.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 158 h
Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN I1SO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 19.84 °C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,grsip : 0.977
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 20.1 0.977 45.4

2 12.0 0.598 8.6 0.443 20.1 0.977 47.5

3 12.8 0.558 9.5 0.367 20.2 0.977 50.0

4 13.9 0.479 10.5 0.216 20.3 0.977 53.2

5 15.5 0.359 121 - 20.4 0.977 58.8

6 16.8 0.198 134 - 20.5 0.977 63.6

7 175 - 140 - 20.5 0.977 66.1

8 17.3 0.076 138 - 20.5 0.977 65.3

9 15.8 0.339 123 - 20.4 0.977 59.7

10 14.0 0.466 10.6 0.190 20.3 0.977 53.7

11 12.8 0.559 9.4 0.369 20.2 0.977 49.9

12 12.1 0.600 8.8 0.442 20.1 0.977 48.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin
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Difuze vodni péary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ;Iakl‘.] v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

tepl.[°C]: 198 189 185 0.1 -09 -129
p [Pa]: 1334 1289 1051 491 446 166
p,sat [Pa]: 2314 2179 2129 614 568 200

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.867E-0008 kg/m’s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce

ZatiZeni wvnEjsi néwrhovou teplotou awvihkosti dlie CSN 730540

LEGENDA:

Desky Welon WS
Betorn hutni 1
Rigips Greyw/all 033
Dezky Welox WS
Rigipz EFS 70 F Fazédni [1)

P [Pa]
2314

]
2045
1777
1503

1240 \

972
703
F—

0.0000 01140 0.2280 03420 0.4560 05700

Tlouitky ... d [m]

STEMNA ZATEFLEMA 15..

Okr. podrminky:

Interier 0E6LC

206
5.0 %
A130C
g4.0%
nasyc. tak
teoret. tak
zhut. tlak
kond. zdna

Esteriér

CSl Praha a.s., pracovisté Zlin




